Newsflash vom 21. Juni 2018

BMBF-Forschungsschwerpunkt

ATLAS-EXPERIMENT

.
.o

Beobachtung der Yukawa-Kopplung des Higgs-Bosons an Leptonen

Eine der wichtigsten Eigenschaften des Higgs-Bosons ist seine Kopplung an die Masse der Elementarteilchen: Durch
diese Kopplungen werden die Massen dynamisch erzeugt. Fiir die massiven Eichbosonen W und Z wurde dieser Prozess
schon experimentell nachgewiesen. Die Daten des LHC Run 2 erlauben es nun, die Kopplungen des Higgs-Bosons
an die schwersten Fermionen zweifelsfrei nachzuweisen. Dies erfolgte durch das ATLAS-Experiment nun auch fiir das
schwerste Lepton, das 7-Lepton. Signifikante Beitrdge dazu lieferten die Doktorandinnen, Doktoranden und Postdocs

der Gruppen in Bonn, Freiburg und Gottingen.
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Abb. 1: Rekonstruierte Masse im VBF-Kanal
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Eine Neuerung in dieser Analyse stellt die Ver-
wendung einer teilchenflussbasierten Rekonstruktion
der hadronischen 7-Zerfille dar. Dies verbessert die
Energie- und Winkelauflésung der Endzustédnde und er-
Offnet in Zukunft die Vermessung weiterer interessanter
Observablen, z.B. der 7-Polarisation.
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Als Ergebnis wurden die wichtigsten Produkti-
onskanéle des Higgs-Bosons getrennt analysiert und
gemessen: Die Vektorbosonfusion (,VBF“) und die
Gluonfusion (,,ggF*).

Abb. 2: H — 77 Wechselwirkungsratenmessung

Die Ergebnisse stimmen in beide Kanélen sehr gut mit
dem Standardmodell iiberein (s. Abb. 2).

Die zweifelsfreie  Entdeckung der  Yukawa-
Wechselwirkung erdffnet nun eine Vielzahl weiterer
moglicher Prazisionsmessungen von Eigenschaften die-
ser neuen Wechselwirkung.

Die Analyse wurde auf der LHCP 2018 Konferenz in
Bologna am 5. Juni zum ersten mal in einem Vortrag
von Christian Grefe vorgestellt.
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